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(57) Abstract 

Dental prDsdKsis and matenai for its piD- 
dnction. The invention lelates to a dental pios- 
thesis of the type com prisif^ a metal soppcxt, 
and at least one reconstruction material at- 
tached to tfae metal support, the ncanstmction 
material being largely fonned of a compo si te 
material ccmtaining a polymer Innder wherein is 
^spctsed a mineral filler. Acoocding to tfae in- 
vention, the leGonstniction material has a bend- 
ing stECQgdi at least eqoal to 100 MP^ and a 
Vicken baniness at least eqoal to 450 N/min^. 
Application to dental prostheses. 

(57)Abi<8l 

L* invention cou c cine une piotiiese den- 
taire, et im matdrian pour sa realisation. EUe 
sc capporte i une pioth^ dentaire, du type qui 
conqnend un support m^tallique, et an moins 
one masse de leconsdtution fixee au suppwt 
mdtallique, la masse de reconsdtution 6tant 
formee, pour sa plus grande partie au moins, 
d*un materiau composite contenant un Hant 
polymhe dans lequel est disperse one charge 
minerale. Sdon Tlnvention, la masse de recon- 
stitution k une resistance a la fl^don au moins 
egale k 100 MPa, et elle possede une dutefi6 
Wickers qui est au moins egale 1 450 NAnin^. 
Ap^scation aux prodi^ses dentaires. 
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Proth6se den-taire, et materlau pour sa realisation 

La presente invention concerne les protheses 
dentaires, et des materiaux composites permettant leur 
realisation. 

5 Avant la description de 1' invention, il convient de 

preciser la terminologie utilisee dans le present memoire 
et qui correspond a celle des hommes du metier. 

Les soins des dents coraprennent essentiellement le 
domaine des restaurations et reconstitutions proprement 

10 dentaires, et le domaine des reconstitutions prothetiques. 
Les restaurations designent les obturations (de classes I a 

, V), les inlays et les onlays, et les facettes. 

Les reconstitutions prothetiques designent les 
protheses fixes ou amovibles*. Ces reconstitutions ont une 

15 partie metallique et affectent le plus souvent plusieurs 
dents, bien qu'elles puissent aussi ne concerner qu'une 
seule dent. Elles sont fixees a une ou plusieurs dents. 
Elles peuvent etre aussi fixees a un ou plusieurs implants. 
Ces reconstitutions sont aussi appelees "protheses" dans le 

20 present memoire. 

L' invention concerne les reconstitutions prothe- 
tiques de type fixe. Ces reconstitutions de type fixe 
comportent le plus souvent un support metallique, realise 
par coulee d'un metal ou d'un alliage, et une masse de 

25 reconstitution fixee au support et qui peut etre formee de 
differents materiaux. Les materiaux les plus souvent 
utilises pour ces reconstitutions fixes sont des materiaux 
ceramiques. On utilise aussi des matieres plastiques et 
parfois des materiaux composites. 

30 Toutes ces reconstitutions fixes presentent des 

inconvenients . • 

Les reconstitutions ceramiques ont une grande 
rigidite et une resistance a la flexion qui est insuffi- 
sante. Elles doivent etre fixees sur des dents solidement 

35 consolidees. Cependant, le plus souvent, les personnes qui 
doivent porter une telle reconstitution de grande dimension 
ont et conservent des probleraes au niveau du parodonte 
(alveolyse) avec ou non epaississement du ligament 

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGIE 26) 
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alveolodentaire, et frequeinment une mobilite plus ou moins 
prononcee des dents. Le montage d'une telle reconstitution 
ceramique sur des dents ainsl consolldees conduit a un taux 
d'echec important. 
5 Les reconstitutions de matiere plastigue ont un 

grand interSt au point de vue des reconstitutions des 
dents, car, lorsqu'une telle prothese a 6t6 portee un 
certain temps, on s'apergoit que la mobilite des dents est 
reduite, de meme que I'alveolyse et I'espace parodontal. II 

10 est meme parfois possible de realiser une prothese cera* 
mique f ixee aux dents qui ont ete ainsi consolidees par le 

, port d'une prothese de matiere plastique pendant un certain 
temps. Cependant, une telle prothese de matiere plastique 
s*use trSs rapidement, et elle ne constitue done pas une 

15 solution § long terme, mais seulement & titre provisoire ou 
temper aire • 

Entre ces deux comportements extremes, on a d6JS 
cherche S utiliser d*autres matSriaux ayant un taux d'usure 
inferieur k celui de la matidre plastique, tout en etant 

20 moins rigides et plus souples que la ceramique. 

Ainsi, le brevet frangais n** 2 427 357 releve les 
mauvaises propriStes de durete, de resistance § la flexion 
et de resistance a 1* abrasion des matieres synthetiques 
utilisees a I'epoque (1978). Ce brevet suggSre l*utilisa- 

25 tion d'tme composition thermodurcissable destinee a I'art 
dentaire et qui peut Stre utilisee pour "certaines pro- 
theses". La composition comporte "une charge renforgante" 
constitute de fibres de verre ou de microspheres de verre. 
La quantite de charge renforgante utilisee est comprise 

30 entre 1 et 50 %, et de preference entre 15 et 40 %. Les 
proprietes mecaniques obtenues ne sont que peu superieures 
a celles des matieres synthetiques seules. 

Ulterieurement, on a ainsi utilise des mater iaux 
composites, c'est-a-dire des materiaux ayant un liant 

35 polymere contenant une charge minerale, pour realiser des 
reconstitutions. L'un des prodults donnant actuellement les 
meilleurs resultats est le produit de marque "Dentacolor" 
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(Heraeus-Kulzer) . Cependant, ces produits ont une rigidite 
trop importante, et il arrive f requemment: qu*ils se frac- 
turent, de la meme maniere que peuvent le faire les recons- 
titutions formees de ceramique. En outre ^ leur resistance a 
5 l*usure est insuffisante pour les reconstitutions de tres 
longue duree. On ne les a done utilises que trds peu pour 
les reconstitutions. 

La demande de brevet europeen n* 102 199 conceme 
des compositions de restaur at ion dent aire donnees comma 

10 ayant d ' excellentes proprifetes mecaniques. Cependant, ce 
document decrit une composition destinee uniquement aux 
restaurations dentaires, c'est-a-dire aux obturations et 
travaux analogues, et nullement une composition destinee 
aux protheses. Rien ne suggere dans ce document la realisa- 

15 tion d'une prothese. 

Compte tenu des proprietes des reconstitutions fixes 
connues, dans des travaux prealables a 1' invention^ on a 
cherche quelles proprietes devait posseder un materiau 
permettant la realisation de reconstitutions ou protheses 

20 ne presentant ni les inconvenients des reconstitutions 
ceramiques ni ceux des reconstitutions de matiere 
plastique, et ayant leurs avantages. Plus precisement, les 
avantages des protheses ceramiques sont leur faible usure 
et leur resistance pendant une tres longue duree, et ceux 

25 des protheses de matiere plastique sont leur souplesse et 
la consolidation du tissu de soutien des dents (parodonte) 
qu'elles engendrent. En outre, pour po voir etre utilise 
pour la realisation de prothese^ un mati^riau doit posseder 
toutes les proprietes habituelles des materiaux utilises en 

30 dentisterie, notamment au point de vue sanitaire, chimique 
et esthetique. 

Apres utilisation de materiaux ceramiques et compo- 
sites et de matieres plastiques connus, on a ainsi 
determine selon 1' invention que, pour permettre la 

35 realisation de protheses ayant a la fois les avantages des 
protheses ceramiques et ceux des protheses de matiere 
plastique, les proprietes que devait posseder un materiau 
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etaient essentiellement des proprl^tes de resistance S la 
flexion et de durete • On a alors determine selon 1 * Inven- 
tion qu*une masse de reconstltutlon formee § partlr d'un 
materlau composite devalt posseder une resistance a la 
5 flexion au molns egale a 100 MPa, et une durete Vlckers 
d'au molns 450 N/mm^. 

On s*est alors rendu compte que certains materlaxix 
composites recemment proposes a la vente pour le seul 
domalne des restauratlons (obturations. Inlays, onlays, 

10 facettes) pouvalent aussl §tre utilises, dans certalnes 
conditions, pour la realisation de protheses ou reconstltu-* 

I tlons prothetlgues fixes, car lis permettent l*obtentlon 
des proprletes physiques orlglnales necessalres & la 
realisation des protheses. En outre, comme ces matSrlaux 

15 ont deja et6 utilises pour des restauratlons, lis possedent 
toutes les qualltes sanltalres, chlmlques et esthetlques 
necessalres aux reconstltutlons . 

Plus prSclsement, 1* Invention conceme une prothdse 
dentalre qui comprend un support mStalllque, et une masse 

20 de reconstltutlon flxee au support mStalllque, la masse de 
reconstltutlon etant formee,. pour sa plus grande partle, 
d*un materlau composite contenant un llant polymere dans 
leguel est dlspersee une charge miner ale. Selon 1 'Inven- 
tion, la masse de reconstltutlon a une resistance a la 

25 flexion au molns egale a 100 MPa, et elle possede une 
durete Vlckers qui est d*au molns 450 N/mm^. 

Le support metalllque utilise pour la fabrication 
des protheses peut §tre de tout type. II peut etre un 
alllage nickel -chrome. Cependant, 11 est preferable qu'll 

30 solt compose d'or, par exemple du "Protor", ayant une 
couleur jaune qui donne un bel aspect esthetlque aux masses 
. de reconstltutlon placees sur le metal. 

La fixation de la masse au support metalllque est de 
preference reallsee par Interposition d*une couche d*accro- 

35 chage. II est avantageux que la couche d*accrochage solt 
formee de slllce appllquee par pyrolyse et sllanlsee. 
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5 

La masse de reconstitution est habituellement f ormee 
par application successive de couches qui sont polymerisees 
les unes apres les autres. La premiere couche appliquee sur 
la couche d'accrochage est de preference une couche opaque^ 
5 et les couches suivantes sont des couches colorges et/ou 
transparentes • 

Le liant polymere de la masse de reconstitutibn est 
avantageusement forme par polymerisation de monomeres 
contenant des m^thacrylates esters. La polymerisation est 
10 avantageusement realisee par photopolymerisation. 

La charge minerale contenue dans le liant polymere 
, est de preference sous forme d'un verre de borosilicate 
finement broye. La dimension particulaire moyenne de ce 
verre est avantageusement comprise entre 0,02 et 2 pm. II 
15 est avantageux en outre que la charge minerale contienne 
aussi une petite proportion de silice, avantageusement 
traitee par un silane. 

II est preferable, pour I'obtention de la durete 
necessaire, que la quantite de charge minerale soit au 
20 moins egale a 55 % en volume de la masse de reconstitution* 
Elle est meme avantageusement au moins egale a 60 % en 
volume. Compte tenu de la nature des charges utilisees, il 
est avantageux que la quantite de charge minerale soit au 
moins egale a 70 % en poids de la masse de reconstitution, 
25 et soit de preference au moins egale a 75 % en poids. 

Dans une variante, la masse de reconstitution est 
soumise a une recuisson par irradiation prolongee, apres la 
photopolymerisation du liant polymere. 

II est avantageux que la resistance S la flexion de 
30 la masse de reconstitution soit de I'ordre de 110 MPa, 
lorsqu'elle n'a pas ete recuite. Elle est cependant avanta- 
geusement soumise a une recuisson qui lui donne une resis- 
tance a la flexion de I'ordre de 140 MPa. 

II est aussi avantageux que la durete de la masse de 
35 reconstitution soit de I'ordre de 500 N/mm^ a I'etat non 
recuit. Cependant, a I'etat recuit, cette durete peut 
atteindre et depasser 600 N/mm^. 
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6 

L'lnven'tion concerne aussi un mat^riau composite 
photopolymerlsable, destinS ^ la fabrication d*\ine prothese 
du type decrit dans les paragraphes precedents. 

On considSre maintenant plus en detail certaines 
5 caracteristiques essentielles de 1' invention, en reference 
au dessin annexe dont la figure unique est un graphique 
indiquant le classement de differents mat&riaux en fonction 
de leurs proprietes de resistance a la flexion et de 
duretS. 

0 On sait que les prothSses c6ramiques ont une duretS 

Vickers qui peut etre superieure a celle de la masse de 
reconstitution utilisSe selon 1' invention. Cependant, la 
resistance a la flexion de ces cSramiques dentaires est 
tr%s inferieure k celle de la masse de reconstitution 

5 utilisee selon 1* invention. Au contraire, la matidre 
plastique utilisee pour les protheses a une resistance a la 
flexion bien superieure a celle de la masse de reconstitu- 
tion utilis&e selon 1' invention, mais sa durete est extre- 
mement faible. On pourrait penser qu*il suffit de choisir 

0 un matSriau dont les propriStes sont comprises entre celles 
de la ceramique conventionnelle et^ celles de la matiere 
plastique utilisee en dentisterie pour obtenir des pro- 
prietes convenant aux protheses. 

Le materiau composite connu ""Dentacolor", cite 

5 pr§cedemment, a dte commercialise & cet effet pour la 
formation de masses de reconstitution de protheses. II 
possede des propriStes comprises entre celles de la cera- 
mique conventionnelle et celles de la matiere plastique 
utilisee en dentisterie. Cependant, ce materiau presente 

0 des inconvenients de la ceramique (trop grande rigidite), 
sans les avantages de la matiere plastique (consolidation 
du tissu de soutien des dents -parodonte). En fait, ce 
materiau composite "Dentacolor" a une resistance & la 
flexion bien inferieure a celle d'un materiau composite 

5 convenant & la mise en oeuvre de 1' invention, et sa durete 
est aussi bien inferieure a celle d*un tel materiau. 
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On considere maintenant: des exemples de mise en 
oeuvre de differents materiaux ceramiques et composites 
pour la realisation de protheses dentaires^ dans les 
exemples qui suivent. Parmi ces exemples, seuls les 
5 exemples 5 a 7 correspondent a 1' invention, les autres 
etant donnes a titre de coroparaison« 
Exemple 1 

On prepare des protheses c6ramiques conventionnelle 
S I'aide de ceramiques dentaires classiques "Duceram" et 

10 "Biodent" couramment utilisees, a base de feldspath et de 
silice, cuites a une temperature de I'ordre de 930 'C. 

, Exemple 2 

On prepare, par mise en oeuvre des procedures 
preconisees par le fabricant, des protheses comportant une 

15 masse de reconstitution du materiau composite "Thermoresin 
LCII", contenant 70 % en poids d*une charge essentiellement 
^ base de silice pyrogene. Son liant polymere est forme par 
polymerisation de dimethacrylate d'urethanne et de dime- 
thacrylate monomere. Ce produit est couramment disponible 

20 dans le commerce aupres de GC International Corp. II existe 
en qualite opaque et en qualites transparente et de 
di Verses couleurs. 
Exemple 3 

On prepare, par mise en oeuvre des procedures 
25 preconisees par le fabricant, des protheses comportant une 
masse de reconstitution du mat6riau composite "Dentacolor" , 
contenant 51 % en poids d*une charge essentiellement 
constitute de silice pyrogene, de granulometrie moyenne de 
I'ordre de 0,04 ym. Son liant polymdre est forme par 
30 polymerisation d' esters d'acide methacrylique polyfonc- 
tionnel. Ce produit est couramment disponible dans le 
commerce aupres de Heraeus-Kulzer . II existe en qualite 
opaque et en qualites transparente et de diverses couleurs. 
Exemple 4 

35 On prepare, par mise en oeuvre des procedures 

preconisees par le fabricant, des protheses comportant une 
masse de reconstitution du materiau composite "Coltene 
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Brilliant". Ce produit est couramment disponible dans le 
commerce aupr^s de Coltene Whaledent. II existe en qualite 
opaque et en qualites transparente et de di verses couleurs. 
Exemple 5 

5 On prepare, par mise en oeuvre des procedures 

preconisees par le fabricant, des protheses comportant une 
masse de reconstitution du materiau composite "Cesead", 
contenant 82 % en poids d'une charge de particules mine- 
rales tres fines et de composes organiques. Son liant 

10 polymere est photopolymerisable a froid. Ce produit est 
fabrique par Kuraray Co. Ltd. et est couramment disponible 

, dans le commerce. II existe en qualite opaque et en qua- 
lites transparente et de di verses couleurs. 
Exemple 6 

^5 On prepare, par mise en oeuvre des procedures 

preconisees par le fabricant, des protheses comportant une 
masse de reconstitution du materiau composite "Charisma". 
II contient 77 % en poids de charge minerale contenant dix 
parties d'un verre de borosilicate de baryum et d' aluminium 

20 pour une partie de silice traitee par un silane. La dimen- 
sion particulaire du verre de borosilicate est comprise 
entre 0,02 et 2 pm. Ce produit est couramment disponible 
dans le commerce auprfes de Heraeus-Kulzer. II existe en 
qualite opaque et en qualites transparente et de diverses 

25 couleurs • 
Exemple 7 

On prepare des protheses analogues Sl celles de 
1' exemple 6, et on leur fait subir une recuisson par mise 
en oeuvre des procedures preconisees par le fabricant. 
30 Exemple 8 

On prepare, par mise en oeuvre des procedures 
habituelles aux prothesistes, des protheses comportant une 
masse de reconstitution d*une matifere plastique essentiel- 
lement formee de polymere de m6thacrylate couramment 
35 utilise pour la fabrication de . protheses de matiere 
plastique. 
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Deterniina1:ion des proprietes mecaniques 

On a alors determine les propri6tes mecaniques de 
chacune des masses de reconstitution des protheses sur des 
eprouvettes preparees chacune en meme temps et dans les 
5 memes conditions que la masse de reconstitution correspon- 
dante. Ces propriet6s mecaniques 6taient la resistance § la 
flexion, determinee selon la norme DIN 13922, et la durete 
Vickers determinee selon la norme DIN 50133. On a aussi 
calcule un parametre egal au produit de cette resistance a 
10 la flexion et de cette durete Vickers. 

On a obtenu les resultats du tableau suivant. 
Proprietes mecaniques des exemples 

(1) (2) (3) (4) 



15 Materiau MPa N/mm* %pds %vol k(MPa)2 

Ceramique de 

I'exemple 1 50-70 500-700 - - «36 

Composite 

20 de I'exemple 2 71,5 464 70 55 33,2 

Composite 

de I'exemple 3 75 385 51 35 28,9 

Composite 

de I'exemple 4 127 278 ? ? 35,3 

25 Composite 

de I'exemple 5 101 480 82 64 48,5 

Composite 

de I'exemple 6 110 510 77 60 56,1 

Composite (recuit) 
30 de I'exemple 7 140 620 77 60 86,8 

Composite 

de I'exemple 8 >1000 <3p - - <30 

(1) Resistance a la flexion (DIN 13922) 

(2) Durete Vickers (DIN 50133) 

35 (3) Teneur en charges miner ales, en poids en en voliixne 
(4) Produit des valeurs des colonnes (1) et (2) 
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La figure unique represente/ sur un graphique 
logarithmique-logarithmique, les resultats des exemples 1 a 
7. La droite inclinee represente la valeur 45 k(MPa)2 du 
produit de la colonne ( 4 ) . 
5 Les valeurs des dif ferentes proprietes indiquees 

dans le tableau montrent que, si l*on classe les differents 
materiaux dans I'ordre croissant de resistance a la 
flexion, les materiaux composites des exemples 5 et 6 ont 
une durete particulierement 61ev6e, meme a l*etat non 

10 recuit. Si I'on classe au contraire ces materiaux dans 
I'ordre des duretes, on note que les materiaux composites 

I des exemples 5 et 6 ont une resistance a la flexion excep- 
tionnellement elevee, meme a l^etat non recuit « 
Determination des resultats cliniques 

15 Des essais cliniques ont ete effectues, pour la 

validation de 1* invention, sur les protheses realisees dans 
les exemples precedents. 

Dans le cas des protheses ceramiques de 1 * exemple 1 , 
on a ob ser ve des problemes au niveau du parodonte 

20 (alveolyse), avec ou non epaississement du ligament 
alveolo-dentaire. On a parfois souvent une roobilite plus ou 
moins prononcSe des dents. 

Dans le cas des protheses de materiaux composites 
des exemples 2 et 3, on a observe des problemes de fracture 

25 des protheses. 

En outre, dans le cas des protheses de materiaux 
composites des exemples 3 et surtout 4, on a rapidement 
constate une usure significative. 

Dans le cas des protheses de materiaux composites 

30 des exemples 5^7, on a observe dans la majority des cas 
une consolidation, c'est-ii-dire une diminution de I'espace 
entre le dent et 1' alveole, c'est-a-dire un retour a la 
normale de la physiologie du ligament alveolo-dentaire, et 
done une suppression de 1 ' alveolyse et une diminution de 

35 I'espace parodontal, comme dans le cas de 1 * utilisation des 
protheses de matiere plastique. L' usure des masses de 
reconstitution est pratiquement negligeable. On n'avait 
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encore Jamais observe ces proprietes avec des protheses de 
ceramlque conventrlonnelle, nl avec des protheses des 
materlaux composites connus jusgu'a present. 
Conclusions des essais mecanlques et cliniques 
5 Les resultats des essais mecanlques et cliniques 

montrent qu'une durete elevee seule est Inoperante (pro- 
blemes poses par les protheses ceramlques), qu*une grande 
resistance a la flexion seule ne convlent pas non plus 
(probl&nes poses par les protheses de matiere plastlque), 

10 et qu'un compromls entre la duret6 et la resistance a le 
flexion (problemes poses par les protheses des exemples 2, 

, 3 et 4) ne sufflt pas non plus. En falt^ comme l*lndlque la 
colonne (4) du tableau, les protheses donnant les resultats 
avantageux de 1' Invention presente un prodult de la resls- 

15 tance a la flexion et de la duretfe qui est netteraent 
superleur a celul de tous les materlaux qui ont 6te utili- 
ses auparavant pour la realisation des masses de reconstl- 
tutlon des protheses dentaires. L*exemple selon 1' invention 
possedant le plus faible prodult de ces propri6t6s donne 

20 une valeur superleure de la moltle environ au molns d 
celles de tous les materlaux antSrleurement utilises pour 
ces protheses (ceramlques, materlaux composites tels que 
"Dentacolor" et matleres plastiques). La figure unique 
montre clalrement comment les materlaux selon 1' invention 

25 (au-dessus de la drolte Incllnee) se distinguent des 
materlaux utilises auparavant pour les masses de reconsti- 
tutlon des protheses dentaires (au*dessous de la drolte 
incllnee ) . 

En consequence, selon 1' invention, c'est la combl- 
30 nalson des proprietes de resistance a la flexion (au molns 
egale a 100 MPa) et de durete (au molns egale a 450 N/mra^ ) 
du materiau composite qui est la caracteristique essen- 
tielle- 

Les essais cliniques realises sur des restauratlons 
35 dentaires par les fabrlcants des materlaux composites des 
exemples 5 a 7 ont montre que ces materlaux avalent 
d ' excellentes proprietes de resistance a l^usure et a 
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1' abrasion et conduisaient a une occlusion non trauma- 
tisante. Ces materiaux possedent ainsi les meilleures 
proprietes qu'on attend d'un materiau composite utilise 
pour les restaurations de dents : tres grande resistance a 

5 I'usure, meme apres de longues periodes (deux ans), usure 
la plus faible parmi les materiaux composites presents sur 
le marche, excellentes caracteristiques de surface et 
notamment excellentes proprietes de polissage, grande 
commodite de mise en oeuvxe, excellent aspect esthetigue^ a 

0 la fois par la coloration et la profondeur des teintes, 
etc. Toutes ces proprietes sont egalement valables dans le 
cas des reconsti tut ions. Elles sont au moins 6quivalentes a 
celles qui sont obtenues avec les ceramiques convention- 
nelles dans le cas des reconstitutions . 

5 Les protheses selon 1' invention donnent done une 

combinaison originale et particulierement avantageuse de 
proprietes, puisqu' elles possedent les avantages des 
protheses ceramiques (longue duree, aspect esthetique) et 
ceux des protheses de matiere plastique ( reconstitution du 

0 ligament alveolo -dent aire, suppression de I'alveolyse et 
fermeture de I'espace parodontal). 

On decrit maintenant plus en detail, a titre illus- 
tratlf, la realisation d'une prothese de I'exemple 6 selon 
1* invention, constituant un bridge complet. 

5 D'abord, tous les elements metalligues du bridge 

sont montes & la cire, de maniere classique (cire coulee). 
Ensuite, 1' armature metallique est transformee en metal par 
la methode de la cire perdue. armature est nettoyee au 
jet de vapeur, puis par sablage, toujo\irs de maniere 

0 classique. La surface est ensuite preparee pour la forma- 
tion d*une couche d'accrochage a base de silice, par 
exemple par le precede ""Silicoater MD" commercialise par 
Heraeus-Kulzer. Apres la formation de la couche d^accro- 
chage, le precede comprend la formation d'une premiere 

5 couche, puis generalement d'une seconde, constitutes d*un 
opacifiant destine a cacher le metal. L'opacifiant de ces 
couches peut etre un produit opacifiant opaque 
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"Dentacolor" ^ I'epaisseur de cette couche etant 
habltuellement: de guelgues dixiemes de milllmetire. Ensuite^ 
le materiau composite ••Charisma" est appliqu6 par couches 
successives pour la formation de la masse de la reconsti- 
5 tution. A cet effet, le prothesiste utilise differentes 
teintes (pour la couleur et la transparence) de "Charisma •• 
appliquees successivement en couches d'epaisseur tou jours 
infer ieure S 2 mm* Chague couche est polymerisee par 
irradiation lumineuse. La derniere couche est destinee A 

10 former 1* email. Dans un mode de realisation avantageux, la 
prothese subi tine recuisson par irradiation prolongee. 
Apres polymerisation, la prothese est soumise S xine fini- 
tion classigue, essentiellement par polissage. 

La prothese selon 1' invention est done realisfee par 

15 un precede essentiellement classigue gue connaissent deja 
les prothesistes. Cependant, les proprietes obtenues sont 
bien superieures a celles des protheses formees des mate- 
riaux composites classigues et, de fagon generale, de tous 
les materiaux habituellement utilises pour les protheses 

20 dentaires. De meme, la prothese peut etre mise en place par 
les precedes classigues, par exemple par scellement sur des 
dents ou vissage sur des onlays de reconstitution dentaire 
ou par scellement ou vissage sur des implants. Elle donne 
alors au patient un conf ort gui ne peut etre obtenu avec 

25 aucun des materiaux connus. 

L' invention concerne done 1 ' application d'une 
nouvelle categorie de materiaux composites, permettant la 
formation de masses de reconstitution ayant une resistance 
h la flexion au moins egale a 100 MPa, et une durete 

30 Vickers au moins egale a 450 N/mm^^, utilises aujourd'hui 
pour les restaurations dentaires, a la realisation de 
reconstitutions • Dans cette nouvelle application, ces 
materiaux composites donnent des proprietes gui constituent 
xine combinaison originale gui n'est obtenue avec aucun des 

35 materiaux connus pour la realisation des reconstitutions 
dentaires. Cette combinaison originale de proprietes n'est 
aucunement suggeree dans 1 * application normale de ces 
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materiaux composites aux restaurations habituelles, II faut 
noter que ces proprietes avantageuses sent encore amelio- 
rees parce que le metal du support, apres sa coulee, ne 
subit plus de traiteraent a temperature elevee qui pourrait 
5 reduire ses proprietes, comme dans le cas des protheses 
ceramiques dont la cuisson est realisee a des temperatures 
de I'ordre de 930 •C. En particulier, ce metal conserve ses 
proprietes avantageuses d' elasticity. 

Bien qu'on ait decrit 1' invention en reference a 

10 1 'utilisation de certains materiaux composites, elle 
s* applique a 1 'utilisation d'autres materiaux du moment 

* qu'ils possedent la combinaison de proprietes de resistance 
a la flexion et de durete selon 1' invention. Bien que 
1' invention ne soit pas limitee par une quelconque explica- 

15 tion theorique des resultats obtenus, il semble, comme 
I'indique la colonne (3) du tableau, qu'il est important 
que le materiau composite contienne une tres grande quan- 
tity de charge minerale. 

II est bien entendu que 1' invention n'a ete decrite 

20 est representee qu'a titre d'exemple pr6ferentiel et qu'on 
pourra apporter toute equivalence technique dans ses 
elements constitutifs sans pour autant sortir de son cadre. 



wo 95/06453 



PCTyFIt94/01036 



15 

REVENDICATIONS • 

1. Prothese dent aire, du type qui comprend un 
support metalligue, et au moins line masse de reconstitution 
fixde au support metalligue, la masse de reconstitution 

5 6tant formee, pour sa plus grande partie au moins, d'un 
materiau composite contenant un liant polyraere dans leguel 
est dispersee une charge minerale, caract&risSe en ce gue 
la masse de reconstitution a une r&sistance & la flexion au 
moins egale a 100 MPa, et elle possede une durete Vickers 

0 gui est au moins 6gale a 450 N/mm^, 

2. Prothese selon la revendication 1, caracterisee 
en ce gu'elle comprend une couche d*accrochage assurant la 
fixation de la masse au support metalligue. 

3. Prothese selon I'une des revendications 1 et 2, 
5 caracterisee en ce gue le liant polymere de la masse de 

reconstitution est avantageusement forme par polymerisation 
de monomeres contenant des methaczrylates esters. 

4. Prothese selon l*une guelcongue des revendica- 
tions 1 a 3, caracterisee en ce gue la charge minerale 

0 contenue dans le liant polymere contient essentiellement un 
verre de borosilicate finement broye. 

5. Prothese selon la revendication 4, caracterisee 
en ce gue la dimension particulaire moyenne du verre de 
borosilicate est comprise entre 0,02 et 2 pm. 

5 6. Prothese selon I'une guelcongue des revendica- 

tions precedentes, caracterisee en ce gue la guantite de 
charge minerale soit au moins egale a 55 % en volume de la 
masse de reconstitution. 

7. Prothese selon la revendication 3, caracterisee 
0 en ce gue le liant polymere de la masse de reconstitution 

est forme par photopolymerisation de monomeres contenant 
des methacrylates esters, puis est soumis a une recuisson, 
apres la photopolymerisation du liant polymere. 

8. Prothese selon la revendication 7, caracterisee 
5 en ce gue la resistance a. la flexion de la masse de recon- 
stitution est au moins de I'ordre de 110 MPa, lorsqu'elle 
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n'a pas 6te recuite, et au moins de I'ordre de 140 MPa 
lorsgu*elle a ete reculte. 

9. Prothese selon I'une des revendications 7 et 8, 
caracterisee en ce que la durete de la masse de reconsti- 

5 tution est au moins de I'ordre de 500 N/mm^ lorsqu'elle n'a 
pas 6te reculte et au moins de I'ordre de 600 N/mm^ lors- 
qu*elle a ete recuite. 

10, Materiau composite polymer i sable, destine a la 
fabrication .d*une prothese selon l*une guelcongue des 

10 revendications precedentes. 
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